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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(g) Eigendynamisch gesteuertes Airbagmodul 

(§) Es wird ein Airbagmodul beschrieben, das wenigstens 
einen in einem aus mehreren Teilen bestehenden Modul- 
gehause (12) angeordneten Gasgenerator (1) aufweist 
der auf ein Ausldsesignal hin einen Gasmassenstrom er- 
zeugt der durch ein Steuerelemet (3) gesteuert in zwei 
Teilstrome aufteilbar tst, wobel der erste Teilstronn (30) 
des Gasmassentromes in einen ersten Tail (32) des Mo- 
dulgehauses (12) und der zweite Teilstrom (31) des Gas- 
massenstromes in eine zwetten Teil (33) des Modulgehau- 
ses (12) einleitbar ist. 
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BeschreibuDg Gelost wird diese Aufgabe durch ein Airbagmodul mil 

den Merkmalen des Anspruchs 1 . Weilere vorteilhafte Aus- 

Die Edindung betrifft ein Airbagmodul, welches wenig- gestaltungen und Weiterbildungen ergeben sich aus den Un- 

stens einen in einem aus mehreren Ibilen bestebenden Mo- teransprtichen. 

dulgehguse angeordneten Gasgenerator und einen Gassack 5 / DemgemaB wird vorgeschlagen, ausgehend von einem 

aufweist, in den der wenigstens eine Gasgenerator auf ein Airbagmodul der eingangs genannten Art, daB der von dem 

Ausl6sesigna[ bin einen gesteuerten Gasmassenstrom ein- Gasgenerator nach Ausldsung erzeugte Gasmassenstrom 

leiten kann. durch ein Steuerelement, vorzugsweise ein rein mechani- 

In jungerer Zeit sind vermehrt Unfalle mit Fahrzeuginsas- sches Steuerelement, in zwei Teilstrome gesteuert aufteilbar 

sen aufgetreten, bei denen die Ausldsung eines Airbags lO ist, wobei der erste Teilstrom des Gasmassenstromes in ei- 

schwere bis todliche Verletzungen hervorrief. Diese Verlet- nen ersten Teil des Modulgehauses und der zweite Teilstrom 

zungen sind zuriickzufuhren auf eine hohe Aggressivitat der des Gasmassenstromes in einen zweiten Teil des Modulge- 

Gassacke, die fiir die Fahrzeuginsassen besonders dann ge- hauses einleitbar ist, 

fahrlich sind, wenn sich diese im naheren Modulbereich be- Dieses allgemeine Konstruktionsprinzip erlaubt eine 

finden. In diesem Zusammenhang spricht man auch von ei- 15 Reihe von Realisierungen im Hinblick auf die schon er- 

ner sogenannten Out-of-Position-Sitzposition des Fahrzeu- wMhnte Herabsetzung der Aggressivitat eines Gassackes so- 

ginsassen. Eine LOsung des Problems der Aggressivitat der wie das OfFnungsverhalten einer Modulkappe im Armatu- 

GassScke wird seit geraumer Zeit darin gesehen, den Fahr- renbrett eines Fahrzeuges. Hierzu wird weiter unten naher 

zeuginnenraum zu sensieren, um abhangig von dem Sensie- ausgefuhrt. 

rungseigebnis den Airbag entsprechend aktiv zu schalten 20 GemaB einer vorteilhaften Ausfuhrungsform besteht das 

bzw, vollkommen abzuschalten. Steuerelement aus einem mechanischen Verteilerelement, 

Einen guten "(Jberblick uber Airbagmodule, die sich mit das iiber den GasauslaB des Gasgenerators verschieblich ge- 

dem erwahnten Problem beschaftigen, gibt die fiihrt ist und dabei wenigstens zwei stabile Rastzustande 

US A 5 413 378. Bei dem darin vorgesteliten System findet einnehmen kann, wobei der erste TeilsU-om des Gasmassen- 

ein sogenanntes "Venting" Einsatz, welches den Gasstrom 25 stromes in eine erste Kammer einstrbrat, die gebildet ist aus 

und somit den Innendruck des Gassackes, angesteuert durch einer ersten Seite des Verteilereleraentes, dem ersten Teil 

einen Mikroprozessor, zum Beispiel durch Offnen eines des Modulgehauses sowie einem den Gasgenerator zugeord- 

Ventils steuert. Voraussetzung hierfur ist jedocb eine elek- neten Gassack, und der zweite Teilstrom des Gasmassen- 

tronische Sensierung des Fahrzeuginnenraumes. stromes in eine zweite Kammer einstromt, die gebildet ist 

Ausgestaltungen von Gasmassenstromsteuerungen durch 30 aus einer zweiten Seite des Vsrteilerelementes und dem 

ein Ventil sind dariiberiiinaus aus den Druckschriften DE-A- zweiten Teil des Modulgehauses. 

4041 049, US-A-5 709405, DE-A- 197 02 259, DE-A- Durch die Aufleilung des Gasmassenstromes in zwei 

196 20 617 und US A-5 513 879 bekannt. Bei den darin be- Teilstrome und das erwahnte Einleiten in eine erste bzw. 

schriebenen Systemen werden sowohl Zylinderventile, ge- zweite Kammer lassen sich verschiedene Funktionen steu- 

geneinander verschiebbare Flatten oder Hiilsen, als auch 35 em. Besonderes Augenmerk wird darauf gelegt, dafi das 

Umlenkmechanismen beschrieben, die mittels elekuisch Steuerelement in dieser Ausfuhrungsform als rein mechani- 

verstellbarer Motoren, elektromagnetisch, pyrotechnisch sches Verteilerelement ausgefuhrt ist. Dieses ist iiber den 

Oder piezoelektrisch gesteuert werden. GasauslaB des Gasgenerators verschieblich gefuhrt, wobei 

Die weiteren Druckschriften EP-A-0 536 677 und US- es wenigstens zwei stabile Rastzustande einnehmen kann. 

A 5 366 242 beschreiben eine passive Ansteuerung der Ven- 40 Dies bedeutet, daB das Verteilerelement in einem stabilen 

tile durch Bimetallfedem, die allerdings lediglich zur Tern- Rastzustand den ersten Teilstrom des Gasmassenstromes in 

peraturkompensation dient. die erste Kammer leitet und nach ttberfiihrung in einen wei- 

Auch das Sitfaltungsverhalten von Gassacken der Air- teren, wenigstens zweiten stabilen Rastzustand den zweiten 
bagmodule ist bereits im Stand der Technik beleuchtet wor- Teilstrom des Gasmassenstromes in die zweite Kammer ein- 
den. Die Druckschriften EPA-0 812741 und USA- 45 leitet. Der ersten Kammer zugeordnet ist der Gassack, der 
5 762 367 beschaftigen sich mit der Sensierung des Entfal- vorliegend als Bestandteil der ersten Kammer bezeichnet 
tungsverhaltens und -zustands von Gassacken. Die Sensie- wird. Weiteres Element der ersten Kammer, d. h. die Wan- 
rung erfolgt mittels Kordehi oder Bandem, die an der fron- dung dieser Kammer bildendes Element, ist der erste Tbil 
talen Innenseite des Gassackes befestigt sind und wahrend des Modulgehauses sowie eine Seite des Verteilerelementes, 
der Entfaltung mitgefuhrt werden. 50 das im ersten stabilen Rastzustand verharrl. Nach Ansteue- 

SchlieBlich ist noch eine direkte Ansteuerung von Air- rung des Verteilerelementes so, daB es in den wenigstens 

bagoffnungen zum Steuem des Airbaginnendruckes ent- zweiten stabilen Rastzustand uberfuhrt wird, slromt der 

sprechend dem Entfaltungszustand des Gassackes in der zweite Teilstrom des Gasmassenstromes in die zweite Kam- 

DE-A-196 40 322 beschrieben. Samtliche vorerwahnten be- mer, deren Wandung gebildet ist aus dem zweiten Teil des 

kannten Systeme versuchen ein Ruckhaltesystem mit akti- 55 Modulgehauses und deren Bodenelement die zweite Seite 

ver und passiver Sensorik und Steuerung "intelligenter" zu des Verteilerelementes bildet Das Verteilerelement trennt 

machen, erhohen jedoch den Appliziecungsaufwand und vor also die erste von der zweiten Kanuner und leitet dement- 

allem die Kosten des Ruckhaltesystems beUrachtlich. sprechend die TeilsUrome in die eine oder andere Kammer. 

Vor diesem Hintergrund ist es die Aufgabe der voriiegen- Besonders bevorzugt ist das Steuerelement gemaB einer 

den Erfindung ein Airbagmodul vorzuschlagen, welches 60 vorteilhaften Weiterbildung gebildet durch eine polystabile 

aufgrund seines Aufbaus in der Lage ist, konstruktionsbe- Kippfeder mit einer Durchbrechung, durch die hindurch der 

dingt vielseitig eingesetzt werden zu k6nnen, also beispiels- Gasgenerator beim Wechsel von einem zum anderen stabi- 

weise die oben erwahnte Problematik hinsichtlich der Ag- len Rastzustand der Kippfeder greift. Die Kippfeder ist also 

gressivitat eines Gassackes im Falle der Out-of-Position- iiber den (meist topfformigen) Gasgenerator gesetzt und 

Sitzposition des Fahrzeuginsassens zu losen und/oder bei- 65 wird in einem stabilen Rastzustand bspw. so aufgehangt, daB 

spielsweise einen Beitrag zur einfacheren und sicheren Off- ohne Betatigung des Steuerelementes zunachst der erste 

nung einer Modulkappe im Armaturenbrett des Fahrzeuges TeilsUx)m des Gasmassenstromes in die erste Kammer und 

nach Auslosung des Gasgenarators zu leisten. damit in den Gassack einstramt. Wird die Kippfeder beta- 
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dgt, so dafi sie in ihren zweiten Rastzustand uberfiihrt wird, 
uberstreicht sie beispielsweise den Gasauslafi des Gasgene- 
rators und lenkt danach den Gasmassenstrom um. Die Kipp- 
feder nimmt in diesem Ausfuhrungsbeispiel also auch eine 
Dichtfunktion zwischen der ersten und der zweiten Kammer 
wahr. 

Altera ativ zu dieser Ausfuhrungsform ist gemaB einer an- 
deren Weiterbildung vorgesehen, daB das Steuerelement 
durch eine uber den Gasgenerator verschieblich gefiihrte 
Hulse gebildet ist. Diese Hiilse uberstreicht dabei beispiels- 
weise den Gasauslafi des Gasgenerators und lenkt so den ei- 
nen bzw. anderen Teiistrom in die eine Oder andere Richtung 
bzw. Kammer, Die Hiilse kann den Gasgenerator voUstandig 
ubergreifen, oder aba* auch nur zu einem gewissen Tbil 

GemaB einer noch weiteren Ausbildung kann vorgesehen 
sein, das Steuerelement als eine auf dem Gasgenerator dreh- 
bar gelagerten Hiilse auszubilden. Dies kommt beispiels- 
weise insbesondere im Bereich des Beifahrerairbagmoduls 
in Belracht, wo der Gasgenerator oftmals nicht topffbrmig, 
sondem als Zylinder ausgefuhrt ist. Hierauf ist dann die er- 
wahnte Hiilse drehbar aufgesetzt. Diese kann dabei so ange- 
ordnet und dimensioniert sein, daB sie im ersten Rastzustand 
den im wesentlichen gesamten Gasmassenstrom des Gasge- 
nerators, den ersten Teiistrom, in den Gassack leitet und im 
zweiten Zustand wenigstens einen Teil des Gasmassenstro- 
mes, den zweiten Teiistrom, in die zweite Kammer leitet. 

Besonders bevorzugt ist eine Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung, bei der die Ausstrdmdfifnungen des Gasgenerators un- 
mittelbar als GasauslaB dienen. Diese Ausstromofihungen 
werden durch die WTvShnten Htilsen oder durch die Kippfe- 
der in jeweils einem Rastzustand von der Richtung des Gas- 
sackes aus gesehen zumindest teilweise abgedeckt. 

GemaB einer vorteilhaften Weiterbildung ist vorgesehen, 
daB das mechanische Verteilerelement eine stufenformige 
bzw. beziiglich der Langsachse des Modulgehauses schrage 
Trennfl ache flir den Gasmassenstrom ausbildet. Eine etwa in 
der Mitte des Steuerelementes befindliche sickenformige 
Trennflache fiihrt dazu, daB im ersten stabilen Rastzustand 
der erste Teiistrom des Gasmassenstromes etwa nur die 
Halfte des Gesamtgasmassenstromes, welchen der Gasgene- 
rator erzeugen kann, umfaBt. AUerdings kann durch andere 
Anordnung der Sick? leicht ein anderes Verbaltnis erzeugt 
werden. 

Gem^ einer Weiterbildung ist vorgesehen, daB der 
zweite Teil des Modulgehauses eine GasausstromofTnung 

hin zum Fahrzeuginnenraum aufweist. In diesem Falle wird 
der zweite Teiistrom des Gasmassenstromes in den Fahrzeu- 
ginnenraum geleitet werden. 

Eine andere Moglichkeit ist darin zu sehen, daB der 
zweite Teil des Modulgehauses iiber eine Druckkammer 
verfugt, in welche der zweite Teiistrom des Gasmassenstro- 
mes einleitbar ist, der darin einen Gasdruck aufbaut, wel- 
cher zu einer Reakdonsbewegung von Teilen des Modulge- 
hauses fiihrL 

Der riickwardg, d h. nach hinten geleitete zweite Gas- 
strom baut also innerfaalb des Modulgehauses einen Dmck 
auf, der seinersdts zu einer Reaktionsbewegung von Ibilen 
des Modulgehauses fUhrt Dies kann gem^ einer besonders 
bevorzugten Ausfuhrungsform, bei der die bewegten Teile 
des Modulgehauses mit einer Abdeckung des Airbagmoduls 
im Armaturenbrett eines Fahrzeuges verbunden sind, dazu 
benutzt werden, um die Reakdonsbewegung der Teile des 
Modulgehauses zu einer Bewegung der Abdeckung in das 
Armaturenbrett hinein umzusetzen. 

Hiermit wird die Gefahr gebannt, daB nach Auslosung des 
Airbagmoduls die Modulkappe oder die Abdeckung in den 
Fahrzeuginnenraum gesprengt wird, wo sie beim Kraftfahr- 
zeuginsassen schwere Verletzungen hervorrufen k5nnte. 
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Stattdessen wird die erwahnte Reaktionsbewegung dazu 
ausgenutzt, die Abdeckung oder Modulkappe zusammen 
mit anderen Ibilen des Modulgehauses in das Armaturen- 
brett hinein zu bewegen, wo sie fur den Kraftfahrzeuginsas- 
S sen keine Gefahr mehr darstellt. 

GemaB einer anderen vorteilhaften Ausfuhrungsform ist 
vorgesehen, daB die Ansteuerung des Steuerelementes in 
Abhangigkeit vom Entfaltungszustand des Gassackes er- 
folgt. Diese Ausfuhrungsform zielt u. a. ab auf eine etwaige 

10 Reduzierung der Aggressivitat eines Gassackes in dem Fall, 
daB dieser wahrend des Entfaltungsvoiganges vorzeidg auf 
ein Hindemis treffen sollte, also beispielsweise auf eine in 
einer Out-of-Posidon-Sitzposition sitzenden Person. Bei- 
spielsweise k5nnte das Steuo-element beim Auflreffen des 

IS Gassackes auf ein Hindemis so angesteuert werden, daB es 
von einem stabilen Rastzustand in den anderen Rastzustand 
iiberfuhrt wird und so den Gasmassenstrom des Gasgenera- 
tors derart aufteilt, daB nun ein abgeirennter Teil, der zweite 
Teil des Gasmassenstromes, nicht mehr in den Gassack ge- 

20 leitet wird. Hierdurch konnte die Aggressivitat da: Gassack- 
front entscheidend reduziert werden. 

GemaB einer konkreten Ausfuhrungsform wird das Steu- 
erelement diu-ch wenigstens ein am Gassack befesdgtes 
Steuerband im Zeitpunkt der Slraffung des Steuerbandes in- 

25 folge des Entfalten des Gassackes angesteuert. Wenn das 
wenigstens eine Steuerband beispielsweise vorzugsweise an 
der &ontalen Innenseite des Gassackes befesdgt ist, wird 
sich der Gassack direkt nach Ziindung des Gasgenerators 
zumeist ungestort ausbreiten konnen unter Mimahme des 

30 frontal angebrachten Steuerbandes, welches ruckw^g bei- 
spielsweise in einer geeigneten Halterung befestigt ist. Mit 
zunehmender Entfaltung des Gassackes wird das Steuer- 
band zunehraend gestreckt. Sollte die Gassackfront nun auf 
ein Hindemis stoBen, bevor er vollstandig aufgeblasen ist, 

35 endet die weitere Streckung des Steuerbandes. Kann sich 
dagegen der Gassack ungehindert ausbreiten, kann das Steu- 
erband beispielsweise nach einer vorgegebenen Entfaltungs- 
strecke des Gassackes beispielsweise reiBen und so bei- 
spielsweise eine tJberfiihrung des Steuerelementes von ei- 

40 nem stabilen Rastzustand in den wenigstens anderen stabi- 
len Rastzustand bewirken. 

Hierdurch kann dann der Gasmassenstrom bedarfsgmcht 
in Teilstr5me aufgeteilt werden und entweder voUst^dig 
oder nur teilweise in den Gassack geleitet werden. 

45 Wie schon erwShnt kann bevorzugt vorgesehen sein, dafi 
das wenigstens eine Steuerband nach Betadgung des Steuer- 
elementes aus einer riickwartigen Fixierung aufgrund der in 
ihm wirkenden Zugkrafte ausklinkt. 
In konkreter Anwendung kann gemaB einer vorteilhaften 

50 Weiterbildung vorgesehen sein, daB die Ansteuerung des 
Steuerelementes derart erfolgt, daB nach dem Offnen der es 
abdeckenden Modulkappe und einer Entfaltung des Gassak- 
kes derart, daB sich die Gassackfront bis zu etwa 20 cm fort- 
bewegt, ein erheblicher T&il des Gasmassenstromes als 

5S zweiter Teiistrom in den zweiten Teil des Modulgehauses 
umgeleitet wkd, und daB in einer weiteren Phase unter der 
VDraussetzung, daB sich die Gassackfront weiter als etwa 
20 cm ausbreitet, der groBte Ibil des Gasmassenstromes in 
den ersten Teil des Modulgehauses und von dort in den Gas- 

60 sack geleitet wird. Konkret bedeutet dies, daB zunachst der 
Gassack mit reduziertem Gasmassenstrom aufgeblasen wird 
und der groBere oder erheblichere Teil des Gesamtgasmas- 
senstromes als zweiter Teiistrom in den zweiten Teil des 
Modulgehauses umgeleitet wird. Wenn sich nun die Gas- 

65 sackfront weiter als beispielsweise 20 cm ausbreitet, erfolgt 
die Umschaltung des Steuerelementes derart, daB nun der 
groBere Teil des Gesamtgasmassenstromes in den ersten Ibil 
des Modulgehauses und von dort weiter in den Gassack ge- 
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leitel wird. Dies bcnht auf der Annahme, dafi im Falle der 
Ausbreitung der Gassackfront weiler als ca. 20 cm kein 
klassischer Out-of-Position-Fall vorliegt, d. h. sich kein 
Hindemis im an^glichen Entfaltungsweg des Gassackes 
befindet S 

Diese Art der Ansteuerung kann auch daduxcb modifiziert 
werden, daS vor dem Offhen der es abdeckenden Mcxiul- 
kappe der grdBte Teil des Gasmassenstromes in den ersten 
Tell des Modulgehauses geleitet wird. Der Hintergrund die- 
ses Losungsvorschlages ist der folgende: 10 
besitzt ein Airbagmodul kein automatisches Modulkappen- 
affhungssystem, wie beispielsweise ein pyrotechnisches Sy- 
stem, was in aller Regel der Fall ist, wird zum OflFnen der 
Modulabdeckkappe ein relativ hoher Airbaginnendruck be- 
nodgt. Dies bedeutet, um die Kappe in akzeptabler Zeit dff- 15 
nen zu k6nnen, dafi der gesamte Anfangsmassenstrom des 
Gasgenerators fiir die Einleitung in den Gassack benotigt 
wird Direkt nacb dem 0£Cnen der Moduikappe wird das 
Steuerelement in beschriebener Art und Weise angesteuert, 
so daB dann ein erheblicher Teil des Gasmassenstromes in 20 
den zweiten Teil des Modulgehauses umgeleitet wird, also 
der Gassack mit nur reduziertem Gasmassenstrom aufgebla- 
sen wird, bis sich die Gassackfront um bis zu etwa 20 cm 
fortbewegt hat. 

Die Ansteuerung des Steuerelementes kann zusatzlich al- 25 
temativ derart erfolgen, daB vor dem Offnen der es abdek- 
kenden Moduikappe der groBte Tfeil des Gasmassenstromes 
in den zweiten Teil des Modulgehauses geleitet wird. Durch 
den so entstehender. hohen Druck im zweiten Teil des Mo- 
dulgehauses wird eine Bewegung d^ entsprechenden Mo- 30 
dulgebauseteile h^oigerufen, wodurch die Moduikappe 
aufreiBt und nach hinten in das Armaturenbrett des Fahr- 
zeugs gezogen wird. 

Die Erfindung wird anhand einiger Ausfuhrungsbeispiele 
nSher erlautert. Hierbei zeigt: 35 

Fig. 1 schematisch ein Airbagmodul mit einem Gasmas- 
senstrom in den Gassack hinein mit einem Steuerelement in 
dem ersten stabilen Rastzustand (a) und mit einem Gasmas- 
senstrom, der vom Gassack weggelenkt wird, mit einem 
Steuerelement im zweiten stabilen Rastzustand (b), 40 

Fig. 2 die Aufsicht auf ein Verteilerelement in Form einer 
Kippfeder, 

Fig. 3 drei verschiedene Ausfiihrungsformen (a, b, c), mit 
unterschiedlich ausgebildeten mechanischen Steuerelemen- 
ten, jeweils links in einem stabiloi Rastzustand und rechts 45 
im jeweiiigen anderen stabilen Rastzustand, 

Fig, 4 schematisch ein Airbagmodul mit einem noch wei- 
teren Verteilerelement in zeitlicher Abfolge von (a) nach (b). 

Fig. 5 schematisch die Ausbreitung eines Gassackes nach 
Ziindung des Moduls in zeitlicher Abfolge bei ungehinder- 50 
ter Entfaltung (a, b, c) und im Out-of-Position-Fall (a, b, d), 
und 

Fig. 6 die Ausbildung des Airbagmoduls mit Ausnutzung 
des umgelenkten Teilmassenstromes zum Fortbewegen von 
Modulkappenteilen aus dem Entfaltungsbereich des Gas- 55 
sackes. 

Nachfolgend bezcichnen gleiche Bezugszeichen diesel- 
benTeile. 

In Fig. 1 ist das erfindungsgemMBe Airbagmodul in zwei 
Schaltzustanden des Steuerelementes 3 schematisch daige- 60 
stelit. 

Ganz allgemein weist das Airbagmodul ein mehrteiliges 
Modulgehause 12 auf, in dessen Inneren ein Gasgenerator 1 
angeordnet ist. Beim Gasgenerator 1 ist der Bereich des 
Gasauslasses 38 zur Anschauung farblich abgesetzt. Bei der 65 
dargestellten Anordnung werden eine erste Kammer 34 und 
eine zweite Kammer 35 voneinander separiert. Das Steuer- 
element 3 nimmt hier die Funktion wahr, die Kammem 34 
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und 35 voneinander zu trennen. Die erste Kammer 34 ist 
vorliegend gebildet aus der Oberseite des Verteilerelementes 
4, einem ersten Teil 32 des Modulgehauses 12 sowie einem 
dem Gasgenerator 1 zugeordneten Gassack 2. 

Die zweite Kammer 35 wird ausgebildet aus der Unter- 
seite des Verteilerelementes 4 und dem zweiten Teil 33 des 
Modulgehfiuses 12. 

Im ersten stabilen Rastzustand des Verteilerelementes 4 
(Fig, la) wird ein erster Teilstrom 30 des Gasmassenstromes 
vom Gasgenerator 1 in die erste Kammer 34 geleitet, d. h., 
der Gassack 2 wird mit Gas befuUt. 

Im zweiten stabilen Rastzustand des Verteilerelementes 4 
(Fig, lb) hingegen lenkt das Verteilerelement 4 den Gas- 
Strom so urn, daB ein zweiter Teilstrom des GasmassensUxh 
mes in die zweite Kammer geleitet wird. 

Durch die gezielte Ansteuerbarkeit des Steuerelementes 3 
bzw. Verteilerelementes 4 lassen sich eine Vielzahl von spe- 
ziellen Funktionen und zeitlichen AblSufen nach der ZCin- 
dung des Airbagmoduls gestalten, wie anhand der weiteren 
Ausfiihrungen deutlich gemacht wird. 

Big. 2 zeigt schematisch die Aufsicht auf das Verteilerele- 
ment 4, vorliegend in Ausbildung einer Kippfeder 4 mit ei- 
ner zentralen Durchbrechung 5. Diese Kippfeder 4 kann 
vorgespannt, d. h. vorgebogen iibereinen topffbrmigen Gas- 
generator herkommlicher Bauart gesetzt werden, der dann 
dureh die Durchbrechung 5 hindurch greift. Die Kippfeder 4 
kann in diesem Zu stand im Modul befestigt werden und 
wurde etwa die Lage gem^ Fig. la einnehmen. 

Durch Einleitung entsprechender Ansteuerungskrafte 
kann die Kippfeder 4 gezielt in ihren anderen stabilen Rast- 
zustand gebracht werden, wie er in Fig. lb schematisch dar- 
gestellt ist In diesem Fall wiirde die Kippfeder 4 den Be- 
reich des Gasauslasses 38 des Gasgenerators 1 voUstandig 
gegeniiber dem Gassack abschirmen und den Gasmassen- 
sUrom in die der Entfaltungsrichtung des Gassackes 2 entge- 
gengesetzte Richtung leiten, also in die zweite Kammer 35 
in Fig, lb. 

In Fig. 3 sind verschiedene Moglichkeiten zur Ausbil- 
dung des Verteilerelementes 4 dargestellt, und zwar im lin- 
ken Bereich in einem ersten stabilen Rastzustand und im 
rechten Bereich im zweiten stabilen Rastzustand. In Fig. 3a 
ist ein Verteilerelement 4 mit einer schragen Trennflache 39 
Oder Sicke dargestellt, und zwar gelagert in Lagem 6, die um 
einen Gasgenerator 1 herum angeordnet sind. Im linken Be- 
reich wQrde der gesamte Gasmassenstrom aus dem Gasaus- 
laB 38 nach oben stromen. Beim Uberfiihren des Verteiler- 
elementes 4 in den anderen stabilen Rastzustand wird ge- 
maB der rechten Abbildung ein Teil des Gasstromes auf- 
grund der Ausbildung der Sicke 39 weiterhin nach oben ab- 
geleitet, ein andererTeil jedoch nach unten. 

GemaB Fig. 3b ist eine ahnliche Anordnung dargestellt, 
jedoch mit einem Gasgenerator 1 mit einem breiteren Gas- 
auslaB 38, welcher nur zum Teil von einem Verteilerelement 
4 nach Oberfiihrung in den zweiten Rastzustand (rechts) ab- 
gedeckt wird, so daB ein erster Teilstrom aus dem GasauslaB 
38 nach oben entweicht, wShrend ein anderer TeO nach un- 
ten abgelenkt wird. 

Hne andere Ausfiihrungsform des Verteilerelementes 7 
ist in Fig. 3c dargestellt Das Verteilerelement 7 ist vorlie- 
gend eine etwa zur Halfle uber den GasauslaBbercich 38 des 
Gasgenerators 1 schiebbare Hiilse, die - betatigt uber in La- 
gem 23 und 23' gelagerte Umlenkhebel 11 und U' - von ei- 
nem Rastzustand in den anderen Rastzustand uberfiihrt wer- 
den kann. Wie in Fig. 3c dargestellt, wird der GasauslaB 38 
in etwa zur Halfte abgedeckt und der entsprechende Teil- 
massenstrom nach unten umgeleitet, wo hingegen im ersten 
Rastzustand links in Fig. 3c der gesamte Gasmassenstrom 
nach oben entweichen kann. 



DE 199 12 369 A 1 



7 

Eine noch weitere Ausfuhrungsform zeigtFig. 4 in zeitli- 
cher AbfoLge von a nach b. In Fig. 4a isl ein an der inneren 
Frontalseite des Gassackes 2 befestigtes Band 9, das riick- 
wartig in einer Halterung fixiert ist, aufgrund einer bereits 
erfolgten Entfaltung des Gassackes 2 gestreckt und leitet 5 
KrSfte auf die drehbar auf dem Gasgencrator 1 geiagerte 
Hiilse 8. In diesem Moment wird die Hiilse 8 quasi in einen 
Zustand geschaltet, der in Fig. 4b dargestellt ist, namlich bei 
dem lediglich ein Anteil des Gasmassenstromes des Gasge- 
nerators 1 in den Gassack 2 geleitet wird. Breitet sich der W 
Gassack 2 nun weiter ungehindert aus, urn beispielsweise 
iiber 20 cm hinaus, so sorgt ein zweites Band 10 wieder fur 
ein Weiterdrehen der Hiilse 8, wodurch die gesamte effek- 
tive GasauslafiofiPnung des Gasgenerators 1 freigegeben 
wird, d. h. der gesamte Gasmassenstrom kann wieder in den 15 
Gassack 2 geleitet w crden. 

Fig. 5 zeigt nun schematisch die Ausbreitung eines Gas- 
sackes 2 nach ZUndung des Airbagmoduls in zeitlicher Ab- 
folge, und zwar einraal im Falle ungehinderter Entfaltung 
(Fig. 5a, b, c) und im Out-of-Position-Fall (Fig. 5a, b, d). 20 

Vorliegend wird bei Zundung des Gasgenerators 1 (Fig. 
5a) ein erster Teilstrom 30 des Gasmassenstromes vom Gas- 
gencrator 1 aufgrund der Einnahme des ersten stabilen Rast- 
zustandes des Steuerelementes 3 in den Gassack 2 geleitet. 
Der Gassack 2 ist dabei zunachst durch eine Abdeckkappe 25 
21 gegeniiber dem Kraftfahrzeuginneren geschiitzL 

Mit der frontalen Innenseite des Gassackes sind zwei 
Bander 9 und 10 verbunden, wobei das erste Band 9 kiirzer 
ist als das zweite Band 10, wie dies schematisch in Fig. 5a 
angedeutet ist. Direkt nach der ZUndung (Fig. 5a) des Mo- 30 
duls leitet der Gasgenerator 1 Gas in den einzigen Gassack 2 
ein, der die Modulkappe 21 bei seiner Entfaltung aufbricht 
und zur Seite schiebt (Fig. 5b). In diesem Moment ist das er- 
ste Band 9 gespannt und leitet Zugkrafte in das Steuerele- 
ment 3 ein, welches daraufhin vom ersten stabilen Rastzu- 35 
stand, wie in Fig. 5a darstellt, uberfiihrt wird in den zweiten 
stabilen Rastzustand, wie er in Fig, 5b dargestellt ist. Dies 
fiihrt zu einer Umlenkung eines zweiten Teilstromes 31 fort 
von dem Gassack 2, so daB nur noch ein erster Teilstrom 30 
zur weitereri BefuUung des Gassackes 2 mit Gas zur Verfu- 40 
gung steht. Das Band 9 reiBt und der Gassack 2 wird also 
mit einem etwas geringerem Teilstrom des Gasmassenstro- 
mes befiillt. Die weitere Entwicklung hangt davon ab, ob 
sich der Gassack 2 weiterhin ungehindert entfalten kann 
Oder auf ein Hindemis stoBt. 45 

In Fig. 5c ist der Fall der ungehinderten Entfaltung des 
Gassackes 2 dargestellt. Nach weiterer Entfaltung aus dem 
Zustand in Fig. 5b, wird auch das langere Band 10 gestreckt, 
so daB es Zugkrafte auf das Steuerelement 3 ausiiben kann, 
welche das Steuerelement 3 wieder in den ersten stabilen 50 
Rastzustand zuruckschaltet, so daB der gesamte Gasmassen- 
strom als erster Teilstrom 30 gesamthaft zur Befiillung des 
Gassackes 2 zur Verfugung stehL 

StoBt hingegen der sich entfaltende Gassack 2 auf ein 
Hindemis 22 (Fig. 5d). kommt es nicht zur Streckung des 55 
Bandes 10 und somit auch nicht zur emeuten Umschaltung 
des Steuerelementes 3, so daB es bei der weiteren BefQliung 
des Gassackes 2 mit einem ersten Teilstrom 30 und einem 
weiteren Umlenken eines zweiten Teilstromes 31 verbleibt. 

In Fig. 6 ist nun eine spezicUe Ausbildung des Airbagmo- 60 
duls dargestellt, und zwar in zeitlicher Abfolge von (a) bis 
(d) nach Zundung des Airbagmoduls. 

Diese Ausfuhrungsform macht sich zunutze, daB ein Teil- 
strom 31 des Gasmassenstromes in eine zweite Kammer 33 
des Modulgehauses 12 geleitet wird, die vorliegend als 65 
Druckkammer 36 ausgebildet ist. Im Inneren des Moduls ist 
ein Gasgenerator 1 angeordnet, der in einen Gassack Gas 
einleiten kann, welcher an seiner frontalen Innenseite mit ei- 
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nem Steuerband 9 versehen ist. Im Rubezustand ist das Air- 
bagmodul abgedeckt durch eine Abdeckung oder Modul- 
kappe 21. 

Direkt nach ZUndung des Gasgenerators 1 str5mt zumin- 
destein erster Tdlstroin 30 in den Gassack (Fig, 6b), wohin- 
gegen der zweite Teilstrom 31 in die rUckseitig ausgebildete 
Druckkammer 36 im zweiten Teil 33 des Modulgehauses 12 
sUromt. In der Druckkammer 36 wird demnach ein Druck 
aufgebaut, der zu einer Ausweichbewegung von bewegba- 
ren Teilen 37 des Modulgehauses 12 in Richtung des ange- 
deuteten Pfeiles I fiihrt. Die bewegten Telle 37 des Modul- 
gehauses 12 sind mit der Abdeckung oder Modulkappe 21 
verbunden, so daB eine Bewegung der bewegten Telle 37 
zwangslaufig zu einer Bewegung der Modulkappe 21 fUhrt, 
wie in Fig. 6b und 6c durch ein Aufschwenken der Modul- 
kappe 21 schemadsch dargestellt ist. In der Realit^t konnte 
(Me Modulkappe 21 aufgrund der schon erwahnten Aus- 
gleichsbewegung der bewegten Teile 37 in das Armaturen- 
brett des Fahrzeugs gezogen werden. 

Im weiteren Verlauf wird der Gassack 2 weiter mit dem 
Teilstrom 30 befiillt, wahrend die Druckkammer 36 weiter- 
hin durch den Ibilstrom 31 gefuUt wird (Fig. 6c). 

Das Steuerband 9 wird durch die Entfaltungsbewegung 
des Gassackes 2 gestreckt, wodurch in der schon weiter 
oben beschriebenen Art und Weise ein Umschalten des Ver- 
teilerelementes 4 in den zweiten stabilen Rastzustand er- 
folgt. Dies fuhrl zu einem Umlenken des Gasmassenstromes 
so, daB der Gesamtgasmassenstrom als Teilstrom 30 im vor- 
liegenden Falle dem Gassack 2 zugefuhrt wird» wohingegen 
d^ zweite Teilstrom 31 praktisch verschwindet Hierdurch 
wild der Gassack 2 innerhalb kUrzester Zeit auf voile Gr6fie 
aufgeblasen. Das Steuerband 9 hat nach dem Umschalten 
seine Funktion erfullt und klinkt beispielsweise aus einer 
geeigneten Halterung im Bereich des Verteilerelementes 4 
aus. Diese Situation ist in Fig. 6d dargestellt. 

Ware beispielsweise der Gassack in der Position nach 
Fig. 6c auf ein Hindemis gestoBen, wUrde ein Umschalten 
durch das Steuerband 9 nicht stattfinden konnen, so daB das 
Verteilerelement 4 in der ersten stabilen Rastlage verhamen 
wurde und der Gassack 2 nicht mit voller Starke aufgeblasen 
wurde. In diesem Falle lage aber auch ein Out-of-Pbsidon- 
Fall vor, so daB die erzielte Reduzierung der Aggressivitat 
der Gassackfront erwUnscht und mit der speziellen Ausfuh- 
rungsform nach Fig. 6 auch moglicb ist 

Bezugszeichenliste 

1 Gasgenerator 

2 Gassack 

3 Steuerelement 

4 Kippfeder 

5 Durchbrechung 

6 Lager fiir 4 

7 Hulse 

8 Rot HUlse 

9 erstes Band 

10 zweites Band 
U Umlenkhebel 
11* Umlenkhebel 
12 Modulgehause 

21 Modulkappe, Abdeckung 

22 Hindemis 

23 separates Lager fiir 11 
23' separates Lager fur 11 

30 erster Teilstrom 

31 zweiter Teilstrom 

32 erster Teil von 12 

33 zweiter Teil von 12 
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34 erste Kammer 

35 zweite Kammer 

36 Drucickammer 

37 bewegte Teile voa 12 

38 Gasauslafi 5 

39 schr&ge Trennll^che 

Patentanspriiche 

1. Airbagmodul, aufweisend wenigstens einen in ei- to 
nem aus mehreren Teilen bestehenden Modulgehause 
(12) angeordneten Gasgenerator (1), der auf ein AuslG- 
sesignal hin einen Gasmassenstrom erzeugt, der durch 
ein Steuerelement (3) gesteuert in zwei Teilstrome auf- 
teilbar ist, wobei der erste Teilstrom (30) des Gasmas- 15 
senstromes in einen ersten Teil (32) des Modulgehau- 
ses (12) und der zweite Teilstrom (31) des Gasmassen- 
stromes in einen zweiten Teil (33) des Modulgehauses 
(12) einleitbar ist. 

2. Airbagmodul nacb Anspiuch 1, bei dem das Steuer- 20 
element (3) aus einem mechanischen Verteilerelement 
(4; 7; 8) besteht, das Qber den Gasauslass des Gasgene- 
rators (1) verschieblich gefiihrt ist und wenigstens zwei 
stabile RasLzustande einnehmen kann, wobei der erste 
Teilstrom (30) des Gasmassenstromes in eine erste 25 
Kammer (34) einstromt, die gebildet ist aus einer ersten 
Seite des Verteilerelementes (4; 7; 8), dem ersten Teil 
(32) des Modulgehauses (12) sowie einem dem Gasge- 
nerator (1) zugeordneten Gassack (2), und der zweite 
Teilstrom (31) des Gasmassenstromes in eine zweite 30 
Kammer (35) einstromt, die gebildet ist aus einer zwei- 
ten Seite des Verteilerelementes (4; 7; 8) und dem 
zweiten Obil (33) des Modulgehauses (12). 

3. Airbagmodul nacb Anspruch 1 oder 2, bei dem das 
Steuerelement (3) gebildet ist durch eine polystabile 35 
Kippfeder (4) rait einer Durchbrechung (5), durch die 
hindurch der Gasgenerator (1) beim Wechsel von ei- 
nem zu anderen stabilen Rastzustand der Kippfeder (4) 
greift. 

4. Airbagmodul nach Anspruch 1 oder 2, bei dem das 40 
Steuerelement (3) gebildet ist durch eine Uber den Gas- 
generator (1) verschieblich gefiihrte Htilse (7), 

5. Airbagmodul nach Anspruch 1 oder 2, bei dem das 
Steuerelement (3) gebildet ist durch eine auf dem Gas- 
generator (1) drehbar gelagerte Hiilse (8). 45 

6. Airbagmodul nach einem d^ Anspriiche 2 bis 5, bei 
dem die Ausstr5mdffnungen des Gasgenerators (1) un- 
mittelbar als Gasauslass dienen. 

7. Airbagmodul nach einem der AnsprOche 1 bis 6, bei 
dem das mechanische Verteilerelement (4; 7; 8) eine 50 
stufenfbrmige bzw. beziiglich der Langsachse des Mo- 
dulgehauses (12) schrage Ttennflache (39) fiir den Gas- 
massenstrom ausbildet. 

8. Airbagmodul nach einem der Anspriiche 1 bis 7, bei 
dem der zweite Teil (33) des Modulgehauses (12) eine 55 
Gasausstrom5&ung hin zum Fahrzeug-Innenraum 
aufweist 

9. Airbagmodul nach einem der Anspriiche 1 bis 8, bei 
dem der zweite Teil (33) des Modulgehauses (12) tiber 
eine Druckkammer (36) verfugt, in welche der zweite 60 
Teilstrom (31) des Gasmassenstromes einleitbar ist, der 
darin einen Gasdruck aufbaut, welcher zu einer Reakti- 
onsbewegung von Teilen (37) des Modulgehauses (12) 
fUhrt. 

10. Airbagmodul nach Anspruch 9, bei dem die be- 65 
wegten Teile (37) des Modulgehauses (12) mit einer 
Abdeckung (21) des Airbagmoduls im Armaturenbrett 
eines Fahrzeugs verbunden sind, derart, dafi die Reak- 



tionsbewegung der Teile (37) des Modulgehauses (12) 
zu einer Bewegung der Abdeckung (21) in das Armatu- 
renbrett hinein fiihrt 

11. Airbagmodul nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
bei dem die Ansteuerung des Steueieiementes (3) in 
AbhSngigkeit vom Entfaltungszustand des Gassackes 
(2) erfolgt 

12. Airbagmodul nach Anspruch 11, bei dem das Steu- 
erelement (3) durch wenigstens ein am Gassack (2) be- 
festigtes Steuerband (9) angesteuert wird im 2^itpunkt 
der Straffung des Steuerbandes (9) infolge des Entful- 
tens des Gassackes (2). 

13. Airbagmodul nach Anspruch 12, bei dem das we- 
nigstens eine Steuerband (9) an der frontalen Innen- 
seite des Gassackes (2) befestigt ist. 

14. Airbagmodul nach Anspruch 12 oder 13, bei dem 
das wenigstens eine Steuerband (9) nach Betatigung 
des Steueieiementes (3) reifit 

15. Airbagmodul nach Anspruch 12 oder 13, bei dem 
das wenigstens eine Steuerband (9) nach Bet^gung 
des Steuerelements (3) aus einer riickwartigen Fixie- 
rung aufgrund der in ihm wiricenden Zugkrafte aus- 
klinkt 

16. Airbagmodul nach einem der Anspriiche 1 bis 15, 
bei dem die Ansteuerung des Steuerelementes (3) der- 
art erfolgt, daB nach dem Offnen der es abdeckenden 
Modulkappe (21) und einer Entfaltung des Gassackes 
(2) derart, daB sich die Gassackifont bis zu etwa 20 cm 
fortbewegt, ein erheblicher Tfeil des Gasmassenstromes 
als zweiter Teilstrom (31) in den zweiten Tfeil (33) des 
Modulgehauses (12) umgeleitet wird, und daB in einer 
weiteren Phase unter der Voraussetzung, dafi sich die 
Gassackfront weiter als etwa 20 cm ausbreitet, der 
groBte Tj&U. des Gasmassenstromes in den ersten Ibil 
(32) des Modulgehauses (12) und von dort in den Gas- 
sack (2) geleitet wird. 

17. Airbagmodul nach Anspruch 16, bei dem die An- 
steuerung des Steuerelements (3) zusatzlich derart er- 
folgt, daB vor dem OfiFnen der es abdeckenden Modul- 
kappe (21) der groBte Teil des Gasmassenstromes in 
den ersten Teil (32) des Modulgehauses (12) geleitet 
wird, 

18. Airbagmodul nach Anspruch 16, bei dem die An- 
steuerung des Steuerelements (3) zusatzlich derart er- 
folgt, daB vor dem OfiFnen der es abdeckenden Modul- 
kappe (21) der groBte Teil des Gasmassenstromes in 
den zweiten Teil (33) des Modulgehauses (12) geleitet 
wird. 
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